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A feladat adatai
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U, = 12V
Rp = Rp1 + Rpa = 0,68k
Ry = 15k
Ry— 8,2k
= 120
Au = up;/ug = —20
fr= 050kHz

Upgo = 0,75V, Up = 26mV, Cy = Cy = 10pF, Cp = 100uF, R, = 10kQ, R, =
100 Q2

Munkapontszamitas

1. Hatarozza meg az abran lathaté kozos emitteres erdsito kapcesoldas munkaponti ada-
tait (Igo, Lco, Igo, Uro, Upo)! A munkapont szamitdsnal hanyagolja el az Iopg
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szivargasi aram hatasat!

oU,

Cy
Upo
— Cg
Ry 8,2
Ugo = U — 12 % — 4 2414V
B0 P R F R, 23,2
8,2
Upo =Upyo —Uppo =12 —— — 0,75 =3,4914V
23,2
Ino Uso 3 f oA

" Rpi+ Rge 0,68
Ico = Blp
Ino = Ico + Ipo = Blpo + Ino = (B + 1) I'no

I
(B+1)

Ipo = =42.433 A

Ico = Blpy = 5,0919mA



2. Szémitsa ki az RC kollektor ellendllds értékét az Ucpy = (U — Ugp) /2 elbirds
szerint, majd kerekitse a legkozelebbi szabvanyos értékre! Az E24-es szabvanyos

értéksor:
{10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91}-
10m.
U, - U,
Voo = L+ — V) 5 20) _ 4y 9543y
U, —Ucpo— U
Re = (U = Uoro = Upo) _ 835,4975 Q) = (83,55 - 10) Q

Ico
E24-es szabvanyos Re:
Rc=(82-10)Q =820

3. Korrigalja Ucgo értékét, a modositott Ro értékhez!

Ucpo = Uy — IogRe — Upp = 12 — 5,0919 - 1072 - 820 — 3,4914 = 4, 3332V

Kisjelli paraméterek szamitasa

1. Szdmitsa ki a savkozépi frekvencidn a fesziiltségerosités maximalis értékét (vissza-
csatolas nélkiili eset: Rp; = 0, Rgo = Rp)! Ezen a frekvencian a C) és Cy csatold
kondenzatort, valamint a C'r emitter kondenzatort tekintse révidzarnak a C3 kon-
denzatort pedig szakadasnak! A fesziiltségerOsitést a teljes atviteli lancra értse, az
uy generdtor fesziiltségtol az uy; kimeneti fesziiltségig, terhelt dllapotra.
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rB=(6+1>rE=(ﬁ+1)]U—CJ;
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Rg+(R1XR2XTB)
R1XR2XT’B

Ug = IBTB

uk; = —ipf (Re X Ry)

%__igﬁ(RcXRt) R1><R2><TB
Ug IBTR R, + (Ry X Ry X 1rp)
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B ICD.(RcXRt)(R1XR2XT’B)

Aumaw = T Ta . aN

(ﬁ*Fl)U_T Rg+(R1XR2XTB)

= —124,6658

2. Vélassza meg Rp; és Rps értékét (Rp = Rpy + Rpo) Ugy, hogy a soros aramvis-
szacsatolas hatasara a fesziiltségerdsités a teljes atviteli lancra nézve a megadott
értékiire csokkenjen (Au = —20)! Ha a megadott erdsités nem valésithaté meg,
valasszon egy olyan erdsités értéket, amire az erésitot be lehet allitani.

iB

[Rl X Rg X (T‘B + REl)]

igrg+ig(B+1)Rp =iglrg+ (B+1) Rg1) ZUgR +[Ry X Ry X (rg + Rp1)]
g

Rg + [Rl X RQ X (TB + REI)]
[Rl X R2 X (TB + REI)]

ug=1ig[(B+1)re+ (8+1)Rg]

ug = —ipfB (Re X Ry)

Ay — ﬁ (RC X Rt) [Rl X R2 X (TB + REI)]
u = — .
(B + 1) (TE -+ REl) Rg -+ [Rl X R2 X (TB + REl)]
p Ur
p— ° A = : B = R : = -—
a (6"‘1)7 RCXRt7 Rlx 2, TE ]CO



Au = —«

A

B (TB + REI)

(’I“E + REl) Rg (B + B + REl) + B (TB + REl)

Rpi-re atrendezett masodfoki egyenlet:

aaR%, + a1 Rp1 +ag =0

ap = (AuRyrpB + AuR,rgrp + AuBrgrp + aABrg)
a1 = (AuRyrg + AuBrg + AuR,B + AuR,rp + AuBrp + aAB)

as = (AuR, + AuB)

Rp = 31,6448
Rpo = 648, 35522

3. Hatarozza meg az erdsité be- és kimeneti ellenallasait a visszacsatolt esetre!

Ry = [Ry x Ry x (g + (B+ 1) Rg1)] = 2,4184 kQ
Ry = Re = 8200

4. Hatéarozza meg az er6sité alsé hatarfrekvencigjat!

Rg
1

L |

@lug Rp D

(B+1) Rgo

1

B+1)re

(B+1) R

[

Rp=Ri xRy; Ry,=(B+1)(rp+Rp); R,=RyxRp; rp=—

Cg felél R, eredo ellenallas:

Ur
Ico

R. = (R; + R;e> X (B+1) Ry
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r_pCr _ (Bt By) B+ Be  Cp
“B+1)  (Ry+R,)+(B+1) Rz (B+1)

R, + R,
TE: (g—be XREQ) CE:

Cp

(B+1) (B+1)

R,
Rps X | rg + Rp1 +

R, X Ry X R
TE:|:RE2X(7’E+RE1+—Q<6+11) 2)}CE

Csatolékondenzatorok idéallandoja:

T1 == (Rg + Rbe) Cl

T2 - (Rt + Rkn) 02

1
- 21 -man (T, Ty, Tg)

fa — 44,826 Hz

5. Valassza meg a C5 kondenzator értékét, hogy a felsé hatarfrekvencia a megadott
legyen (fy = 50kHz)!

R, Cs

@lug Ree Yaue R, D Uki

«

Yy=——+7—;
A rp + Rp1

Rye = Rpx[(B+1)(rg+ Rp1)] ; R, = RexR,; Rp= RixRs



@ lulg Yaupe R; |::| Uk

Rbe

Ry =By > Bes ug =g =5

’ ’ ” / ’ ” « ’
T, = R.Cy+ R.Cy (1 + YARt> — 0 {Rt +R, <1 + m}g)]

Csy = = 1129, 6476 pF
27Tff [Rt + R;/ (1 + ﬁRJ]



Aramkor szimulacio

Az aramkor szimulacidhoz épitse fel az erdsitoé kapesolast a QUCS aramkor szimulacids
programmal. Hasznélja az altalanos npn bipoléris tranzisztor modellt. Az aramerdsitési
tényezot allitsa a megadott értékre. A DC, AC és tranziens szimulacidkat, valamint az
eredményeket bemutaté diagramokat lehetdség szerint egyetlen féjlban készitse el.

1. Ellendrizze a munkaponti szamitasait DC szimulacio segitségével!
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R=31.6448 Ohm

+ V1
") U=10 mv
CE
C=100 uF
RE2
R=648.3552 Ohm
1. dbra. Aramkor szimuldcid
Ipo Ico Ik Uro Uo Ucko

39, 1pA | 4, TmA | 4,74mA | 3,22V | 4,03V | 4,93V

1. tablazat. DC szimulacié munkapont szamitdsai



2. A szinuszos generator fesziiltségét 10 mV amplitidoju fesziiltségre allitsal AC szi-
muldcio segitségével rajzoltassa fel a Bode amplitido- és fazisdiagramokat! Olvassa
le a savkozépi erdsitést, az alsé és felso hatarfrekvencidkat, és szamitsa ki a savkozépi
frekvenciat! Hasonlitsa Ossze a szamitott értékekkel!

30 T T T T T T T T

freq: 1549 Hz
20logAu: 25.76 dB

L]
25— freq: =
req: 47.86 Hz freq: 5.012e+04 Hz
20l0gAu: 22.76 dB 20logAu: 22.78 dB
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2. abra. Bode amplitidodiagram
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3. adbra. Fazisdiagram
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3. Allitsa a bemeneti jelgenerator frekvenciajat a savkozépi frekvenciara! Futtasson
tranziens szimulacidt, és ellendrizze az tizemszeri miikodést!
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4. dbra. Tranziens szimuldcio
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